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1 INTRODUCCIÓN
Esta Unidad explica el trabajo con un mapa y una brújula. Cubre los principios básicos de cómo utilizar una brújula, cómo utilizar una brújula con un mapa base y cómo diseñar y llevar a cabo un itinerario con brújula.

Un itinerario con brújula puede ser usado para mapear una pequeña área con exactitud o llevar a cabo un itinerario abierto. Un itinerario es a menudo utilizado en mapeo para inventarios de recursos. Un itinerario con brújula toma tiempo, por lo que es un método utilizado para elaborar mapas a escala de áreas relativamente pequeñas.Este es un proceso relativamente simple para medir marcaciones y distancias en el terreno y luego dibujarlas a escala. Por lo tanto, este proceso ofrece una forma práctica de ver claramente y trabajar con los elementos básicos de los mapas a escala, así como la relación entre escala, distancia y dirección.

2 UTILIZACIÓN DE UNA BRÚJULA
2.1 Sobre las Brújulas
Una brújula es una herramienta para medir el acimut o los grados de ángulo del norte magnético. Una brújula típica contiene una aguja imantada montada de manera que pueda responder libremente al magnetismo de la Tierra. La utilización de una brújula es una forma rápida y precisa de establecer dirección porque la aguja se alinea a sí misma con el campo magnético de la Tierra, de manera que el extremo de la aguja coloreado (generalmente de rojo o negro) o puntiagudo, apunte hacia el norte magnético. Una brújula siempre mide dirección utilizando un círculo de ángulos de 360º.
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2.2 Declinación Magnética
Para usar una brújula con un mapa base es esencial ser capaz de ajustar la declinación magnética en la brújula. En la leyenda del mapa topográfico hay una flecha que menciona la diferencia en ángulo entre el norte magnético, norte del cuadriculado y norte verdadero para el año en que el mapa fue elaborado. También menciona cuántos minutos ha cambiado la declinación cada año desde que el mapa fue elaborado y si el cambio en ángulo es este, oeste o norte.  En esta tarea, es preciso calcular la declinación y luego ajustar su brújula de acuerdo a la hoja de instrucciones para ese modelo de brújula. 

2.3 Atracción Local
La aguja magnética de una brújula es sensible a muchos objetos metálicos o magnéticos. La aguja de la brújula puede desviarse por cables eléctricos, automóviles, armas, rayos, destornilladores, cuchillos y depósitos minerales metálicos en el terreno. Por ello, no se debe utilizar una brújula en un radio de 3 m de un alambrado o un vehículo ya que puede afectar la exactitud. Si está llevando un revólver o un machete, puede ser suficiente ponerlo en el suelo detrás de usted, pero si percibe que todavía está afectando la brújula (si sus marcaciones parecen estar desviadas), muévalo a una distancia de 3 m. 
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Toma de una Marcación
Sostener la brújula horizontal con el brazo derecho y apuntar la mira en dirección al objeto. Dependiendo del tipo de brújula, usted podrá leer la marcación directamente a través del visor de la brújula. Si es una brújula con soporte, girar el disco de la brújula hasta que la flecha en la cápsula se alinee con la aguja magnética. Bajar la brújula y leer la marcación en el disco. 

3 utilización de una brújula con un mapa
3.1 Trazado de una Marcación en el Mapa
En este caso, la aguja magnética puede ser ignorada porque la brújula está siendo usada como un transportador. En primer lugar, fijar la marcación en la brújula. Luego poner el lateral de la brújula en un punto conocido del mapa, es decir, el punto de donde fue tomada la marcación. Luego hacer girar la brújula entera alrededor de este punto hasta que las líneas en la base de la cápsula se alineen con una línea norte del mapa.  Ahora se puede indicar la marcación. 
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3.2 Toma de una Marcación del Mapa
Colocar la brújula en el mapa con un lado de la placa base haciendo una línea entre dos puntos. Girar el disco de la brújula hasta que las líneas paralelas en la cápsula estén paralelas con las líneas de norte. Asegurarse que las líneas de norte de la cápsula de la brújula apunten hacia el extremo norte (superior) del mapa. Leer la marcación en la marca en el limbo de la brújula y registrarla. 
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3.3 Búsqueda de su Ubicación con Triangulación
Al usar una brújula con un mapa base, usted puede terminar una ubicación tomando marcaciones hacia o desde dos o más puntos conocidos. No necesita medir la distancia. 

Resección: Pararse donde pueda ver dos hitos que pueda identificar en el mapa (por ejemplo, A y B) y tomar marcaciones. Trazar las marcaciones y la ubicación está donde las líneas se cruzan en C. 
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Al pararse en una característica lineal, como por ejemplo, un camino o río, se necesita solamente una marcación. Una vez que la marcación está trazada, el punto está ubicado donde la línea cruza el río o camino. 
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Intersección. Esto es lo opuesto a resección. Tomar una marcación de un lugar que sea identificable en el mapa, por ejemplo, el pico de una montaña a un objeto de interés que no se muestra en el mapa base. Luego caminar a otra ubicación que sea identificable en el mapa y apuntar la brújula hacia el mismo objeto de interés. Esta técnica podría ser usada mientras se hace un itinerario con brújula. 
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Triangulación. Mientras esté tomando dos marcaciones desde una ubicación desconocida a dos ubicaciones conocidas (resección) o de dos ubicaciones conocidas a una ubicación desconocida (intersección), una tercera marcación puede ser usada para verificar las dos primeras. Luego de trazar las tres marcaciones, las líneas no se cruzarán generalmente en un punto exactamente, sino que formarán un triángulo. Considerar que la posición está en el centro del triángulo.  
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4 RELEVAMIENTO O ITINERARIO CON BRÚJULA
Para hacer un itinerario con brújula, seguir un simple procedimiento paso a paso para mapear una ruta a pie mediante la medición de la marcación y distancia para cada lado descubierto de la ruta. Estas mediciones le permiten dibujar la ruta con exactitud en papel. Midiendo y registrando la ubicación de características de interés a lo largo del camino,por ejemplo, casas, sitios funerarios, campos, ríos y senderos, se puede dibujarlos para elaborar un mapa.
Un itinerario con brújula es útil para: 

· Mapear pequeñas áreas (por ejemplo, 10 hectáreas o menos) para medir el área.
· [image: image17.jpg]


Mapear con mucho detalle, como por ejemplo, un área poblada. 

· Aprender los principios básicos del mapeo a escala en forma práctica. 

4.1 Medición de Dirección
La dirección se mide utilizando una brújula. Para un itinerario, las marcaciones con brújula son tomadas a su compañero, que se para en un lugar determinado denominado estación, en vez de en un hito natural. 

4.2 Medición de Distancia
Existen muchas herramientas para medir distancia. En un itinerario con brújula, se mide la distancia en línea recta, solamente hasta donde el ojo puede ver; esto se debe a que se está tomando una marcación con brújula al mismo tiempo. Si el terreno tiene alguna pendiente, las mediciones de distancia deben aplanarse para dibujar un mapa exacto. 
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Se puede medir la distancia horizontal en el campo, midiendo la distancia horizontal en el campo y midiendo el terreno en etapas. Sostener la cinta horizontalmente, independientemente de la pendiente del terreno. La persona que esté pendiente arriba podría sostenerla a sus pies. En cuestas empinadas, debe medirse en distancias cortas.
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4.3 Medición de Pendiente
Otra forma de conocer la distancia horizontal es medir a lo largo de la pendiente, es decir, la distancia según la pendiente. Luego, medir el ángulo de la pendiente y calcular la distancia horizontal. El ángulo de la pendiente se mide en el campo. El cálculo se hace al trazar la distancia y marcaciones en el papel. Existen varias herramientas para medir pendiente en el campo. 
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Medición de pendiente con clinómetro. Un clinómetro es un aparato a través del cual  se ve y se leen los números. La mayoría de los clinómetros proporcionan la pendiente tanto en grados como en pendiente. 
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Estimación de la pendiente con una brújula. Algunas brújulas tienen una aguja de pendiente. Esta herramienta es menos exacta (aproximadamente +/- 10o) que un clinómetro. Para estimar la pendiente con una brújula:

· Fijar la brújula al oeste;

· Sostener la brújula con la regla paralela a la pendiente. Visualizar esto o alinearlo con el metro;

· Buscar los pequeños números dentro del disco. La aguja de la pendiente está en 0o cuando se sostiene la brújula horizontalmente. Cuando la brújula se inclina en cualquier dirección, la aguja apunta a números más altos, cuanto más empinada sea la pendiente, mayor será el número.
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Estimación de la pendiente con un transportador. Un transportador y una regla también podrán ser usados para estimar la pendiente. Alinear el transportador con 90o en su parte superior. Luego colocar una regla o similar en línea con la pendiente. Esto puede resultar difícil porque requiere manipular dos piezas separadas. 

Estimación de la pendiente con un clinómetro casero. Ver el Ejercicio de esta Unidad sobre la elaboración de un clinómetro casero.

4.4 Selección de un Punto de Comienzo 

Seleccionar cuidadosamente el lugar para comenzar el itinerario. Debería ser un lugar que pueda ser marcado y descrito con precisión, para que la persona pueda encontrar el lugar exacto nuevamente. Debería ser marcado en forma permanente mediante algún tipo de característica reconocible. En forma ideal, debería ser encontrado en un mapa topográfico, de manera que el propio itinerario podría ser georreferenciado mediante su ubicación en el mapa topográfico. Un buen punto de partida podría ser un cruce de ríos o de caminos. En forma alternativa, se puede georreferenciar el itinerario tomando una coordenada GPS en el punto de partida. 

4.5 Planificación de la Ruta con un Croquis Geográfico
El equipo de relevamiento debería tener alguna idea de la ruta del itinerario. A veces, el grupo puede dividirse en dos o tres equipos de relevamiento, para cubrir más superficie. Cada equipo debe saber dónde debe comenzar y finalizar su parte del itinerario. Utilice un simple croquis geográfico con las características clave dibujadas en mismo para poner en claro la ruta con todos los involucrados. 

4.6 Qué información registrar
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Antes de comenzar el itinerario, el equipo debería hacer una lista de tipos de información a ser registrada a lo largo de la ruta del itinerario. Esta lista se generaría a partir de discusiones con toda la comunidad. Como mínimo, los miembros del equipo de relevamiento deberían registrar los tipos de informaciones enumeradas, pero en el campo, deberían registrar información adicional que perciban y piensen que es importante. 

Estos son algunos ejemplos:

· Lugares históricos; 

· Nombres locales de lugares;

· Productos del bosque;
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Hitos naturales;

· Propiedad de la tierra; 

· Uso de la tierra.

4.7 Cuatro Patrones de Itinerarios
Existen cuatro patrones de itinerarios entre los cuales elegir. El patrón que el equipo de mapeo escoja depende de:
· Qué tipo de información quiere mapear la comunidad;  
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Cuánto detalle debe ser mapeado;  

· El tamaño y forma de la tierra. 

Itinerario lineal:

· Sigue una línea, como por ejemplo, un camino, curso de agua o línea directa a través del bosque.

Itinerario radial:

· Involucra a varios itinerarios que comienzan en un punto.
· Resulta útil cuando los caminos se irradian desde el centro de la aldea y los hitos están cerca de los caminos.

Itinerario de cuadriculado:

· Involucra itinerarios lineales paralelos que forman un cuadriculado.
· [image: image23.jpg]


[image: image24.jpg]180° |360° fisoe

N
N 90°




Permite mapeo detallado sistemático del área.
· A menudo se usa para inventarios de recursos.
· Consume mucho tiempo. 

Itinerario de límites o cerrado:

· Sigue el perímetro de un área, como por ejemplo, un campo o territorio.
· [image: image25.jpg]


Permite el cálculo del número de hectáreas en el área.
· Permite el cálculo de error.

A veces los patrones pueden ser usados en combinación. En este ejemplo simplificado, se hizo un itinerario de límites en primer lugar. Luego, los cartógrafos hicieron un itinerario radial a lo largo de los caminos que van a través del centro de la aldea. Las áreas de huertos fueron seleccionadas para itinerarios de límites separados, para que pudiesen ser dibujadas correctamente. Se supo que un área en la izquierda contenía una cantidad de sitios sagrados, por lo que se hizo un itinerario de cuadriculado. Finalmente, los pobladores hicieron un itinerario lineal a lo largo de su tierra para poder dibujar una muestra representativa de usos de la tierra. 

5 REALIZACIÓN DE UN ITINERARIO CON BRÚJULA
5.1 Pasos para Hacer un Itinerario
· Un itinerario involucra por lo menos dos personas que trabajan juntas y en mapeo participativo. 

· El equipo comienza en un hito visible o hace una marca permanente para el Punto de Comienzo (POC). 

· El "líder" camina adelante hacia la primera (o siguiente) estación con el extremo libre del metro (1).

· La persona que lleva la brújula lee la distancia en el metro (2) y luego toma una marcación hasta la siguiente estación (3) y una medición de pendiente, si fuese necesario.

· La persona que lleva la brújula o un tomador de notas, registra la distancia y marcación. 

· La persona que lleva la brújula va entonces a unirse al líder. 

· Si hubiera una tercera persona en el equipo, puede permanecer en el POC (o estación previa) de manera que la persona que tiene la brújula pueda tomar una marcación de regreso (4). 

· El proceso es entonces repetido para cada estación sucesiva. Si hubiera una cuarta persona, puede acompañar a la persona que lleva la brújula, tomar notas adicionales y hacer el croquis (4).

5.2 Organización del Equipo
Convencionalmente, un itinerario con brújula se hace con dos personas. En mapeo participativo, tener más personas es mejor. Sin embargo, es importante que determinadas funciones clave sean identificadas, de manera que no haya vacíos o confusión en la recolección de datos:

· El "líder" que va adelante para marcar cada estación consecutiva debería ser alguien que conozca la ruta y sepa acerca de los tipos de hitos o características que el equipo desea mapear. Un joven, inclinado a manipular el metro, puede caminar hacia la derecha por características que debería marcarse en el mapa, de manera que puede ser acompañado al frente por un anciano, un "informante". 

· Atravesar matorrales espesos, puede dificultar el camino del equipo de relevamiento, ya que este no podría ver mucho hacia adelante y podría apartarse del camino. Un "explorador" puede ir adelante y limpiar el camino y asegurarse de que los topógrafos estén siguiendo la ruta según lo planificado. 

· La "persona que lleva la brújula" es responsable de tomar marcaciones y leer las mediciones de distancia. Esta persona necesita buena vista y tener afinidad por los números. 

· El "registrador" debería pararse con la persona que lleva la brújula para registrar los datos numéricos. 

· El "registrador" o, en forma ideal, una persona adicional, un "tomador de notas" debería escribir notas, historias y croquis adicionales a lo largo del camino. 

Puede usarse un palo de madera para marcar cada estación y luego debería ser llevado a la siguiente estación. Las estacas o postes son opcionales. Pueden constituir una marca levemente más precisa de visualizar, pero no son realmente necesarios y son algo extra para manipular. Un miembro del equipo con un sombrero colorido es en realidad mejor a los efectos de la visualización. 
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5.3 Registro del Itinerario
Dependiendo del fin del itinerario, puede haber más para dibujar en el mapa que lo que hay en la línea del itinerario.  Aquí hay algunas formas de llenar información adicional a lo largo del camino: 

· Características del croquis. El tomador de notas hace el croquis de características pertinentes que pueden ser vistas a los lados de la línea del itinerario, estimando distancias y ángulos. 

· Tomas laterales. El líder busca características importantes para mapear y se detiene aproximadamente en forma perpendicular a la característica y marca el punto como una estación de itinerario. El equipo entonces hace una toma lateral, tomando una marcación desde la línea del itinerario a la característica y usando el metro para medir la distancia o  el desplazamiento. 

· Técnica de intersección. El equipo toma una marcación a una característica desde una estación y luego toma una marcación a la misma característica desde otra estación. Cuando las marcaciones son trazadas en el mapa, la característica se ubica donde las líneas se cruzan. 
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El cuaderno o formularios deberían prepararse por adelantado, con columnas para el número de estación, marcación frontal, marcación trasera, distancia según la pendiente (medida en el campo), pendiente, distancia horizontal (calculada posteriormente) y notas. Siempre registrar la ubicación del itinerario y la fecha en cada página si se usan hojas de notas de campo sueltas o en la primera página de un cuaderno. Escribir los nombres de los miembros del equipo de relevamiento. 

En el campo, escribir los datos del itinerario con los números de estación en todas las demás filas. En la fila vacía entre los números de estación, escribir las marcaciones y distancias. Este método de registro permite espacio para notas en cada estación e identifica claramente que la marcación, distancia y pendiente que se refieren al tramo de itinerario entre dos puntos de estaciones. 
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Hacer un croquis de la ruta del itinerario mientras se está en el campo resulta útil para trazar y dibujar el mapa posteriormente. Tener un croquis también ayuda a aclarar notas escritas confusas. Dibujar en papel cuadriculado ayuda a dibujar a una escala estimada. Por otro lado, funciona bien tener un cuaderno rayado donde la página de la izquierda tenga columnas para datos y la página de la derecha tenga el croquis correspondiente. 

Aunque se avanza hacia adelante, sorprendentemente es más natural comenzar a dibujar la ruta desde la parte inferior de la página hacia la parte superior de la misma. Asimismo, es mejor registrar los datos del itinerario desde la parte inferior de la página hacia arriba, de manera que los datos correspondan con el croquis. Esto puede parecer extraño al comienzo, porque la mayor parte de las personas están acostumbradas a escribir desde la parte superior a la parte inferior de la página. 

6 TRAZADO Y DIBUJO DEL ITINERARIO
Antes de comenzar a trazar los datos, hay algunos cálculos que deben hacerse con las mediciones de distancia. La distancia según la pendiente debe convertirse a distancia horizontal y luego la distancia horizontal en el terreno debe convertirse a distancia en el mapa. 

6.1 Conversión de Distancia según la Pendiente a Distancia Horizontal
La distancia según la pendiente que se mide con un metro en el campo debe ser corregida o aplanada a distancia horizontal. Si la pendiente fuera menor a 5 grados, la diferencia entre la distancia según la pendiente y la distancia horizontal es mínima y no hay necesidad de calcularla. Si se conoce la pendiente (en grados o porcentaje) y la distancia según la pendiente, entonces se puede calcular la distancia horizontal con esta ecuación:
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Distancia horizontal = distancia según la pendiente x coseno de pendiente
Para encontrar el coseno, utilizar una calculadora científica o tablas de cosenos. Utilizar una tabla diferente para porcentaje o grados. Hay tablas de cosenos simplificadas en el Ejercicio sobre Conversiones de Pendiente con este Módulo. 

6.2 Elección de una Escala de Mapa 

Elegir la escala del mapa de acuerdo con la longitud del itinerario y el tamaño del papel: 

· De sus notas, agregue la longitud del itinerario, que es el tramo más largo en una dirección. Por ejemplo, el itinerario puede tener 1 km o 1.000 metros de largo. Luego convertir los metros en centímetros (por ejemplo, 100.000 cm).

· Cortar una hoja de papel cuadriculado del tamaño que se quiera (90 cm es un tamaño común).

· Dividir la longitud del itinerario entre la longitud del papel:

Escala = Longitud del itinerario (cm)
Longitud del papel (cm)

(Por ejemplo, escala = 100.000 cm / 90 cm = 1111.11)

· Redondear el número calculado hasta el número entero más cercano para obtener una escala conveniente con la cual trabajar. En el ejemplo que antecede, la escala sería 1:1.000.
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6.3 Conversión de una Distancia Horizontal en Distancia en el Mapa
Convertir la distancia horizontal, generalmente medida en metros en el terreno, a centímetros en el mapa. Resulta útil tener una columna extra en las notas de campo para escribir la distancia en el mapa. Utilizar esta ecuación para calcular la distancia en el mapa:

Distancia en el mapa (cm) = Distancia en el terreno (cm)
                            Escala
6.4 Cálculo del error
Los itinerarios cerrados deberían comenzar y finalizar en el mismo punto. Siempre habrá algún "error de cierre" que hace que las líneas no se encuentren luego de ser trazadas en un mapa. 
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Para encontrar el error: 

1. Medir el espacio entre el punto de comienzo y el final de la última línea. 

2. Sumar todas las distancias en las notas para hallar el perímetro del itinerario.

3. Calcular el error porcentual utilizando esta ecuación:


Error porcentual = Espacio (cm)


Perímetro (cm)

Si el error es mayor a 3 por ciento, tratar de encontrarlo. Para ello, hacer las siguientes preguntas:

· ¿Fueron las marcaciones y distancias registradas incorrectamente? Buscar números que no tengan sentido.

· ¿Son las marcaciones traseras 180 grados diferentes a las marcaciones delanteras?

· ¿Hay lugares donde el itinerario trazado cambie de dirección drásticamente? Esto puede ser un error de registro. 

· ¿Hubo lugares donde resultó difícil medir distancia o marcaciones en el campo debido a densa vegetación? Mida esas áreas nuevamente.

7 PANORAMA GENERAL DE LAS HERRAMIENTAS DE RELEVAMIENTO con BRÚJULA
7.1 Aparatos para Medir Distancias
Existe una variedad de herramientas utilizada para medir distancias mientras se camina y elabora un itinerario con brújula. La herramienta más económica y fácilmente disponible es un metro, que es una cinta enrollada de nylon o fibra de vidrio, la cual tiene de 30 m o 50 m. 

Es posible hacer un metro utilizando un trozo de cuerda. Los metros pueden marcarse con cinta adhesiva o marcador permanente. Ambos van a deteriorarse eventualmente y necesitarán sustituirse. Sin embargo, los nudos permanecerán al tirar de la cuerda en el bosque. Debe asegurarse de que sea un tipo de cuerda que no se estire. 

Una "cadena de topógrafo" se hace con una cuerda de nylon fina, fuerte y suave, marcada por un clip metálico cada un décimo de un metro. Sus principales ventajas son se arrastra fácilmente por el bosque, no se enreda y no necesita ser enrollada.

Un distanciómetro de hilo es una pequeña caja plástica que se usa en un cinturón que alberga un carretel que se tira a través de una pequeña rueda contadora mientras se camina. Los distanciómetros de hilo son utilizados comúnmente para relevamientos de bosques en Occidente. Son caros y el hilo debe ser ordenado especialmente y sustituido frecuentemente. El hilo se estira, por lo que no es altamente exacto. La ventaja es que una persona puede operarlo.

Los podómetros están hechos para personas que corren o caminan para hacer ejercicio; miden cuánto se camina. Están calibrados de acuerdo con el largo del paso de la persona. Por lo tanto, no es más preciso que contar los propios pasos y menos preciso si se utiliza en terreno no nivelado. 

Un telémetro láser es un aparato que usa un pulso láser para determinar la distancia hasta un objeto. La distancia se lee en una pantalla digital.  En caza y golf se utilizan telémetros portátiles de calidad deportiva. Son precisos a distancias largas, como 1.000 metros y proporcionan mediciones en intervalos de 0,5 o 1 metro. Los telémetros portátiles tienen una distancia estimada a la cual pueden medir. Dividir la distancia estimada entre un tercio para saber a qué distancia da una medición consistente. Existen varios fabricantes que hacen telémetros láser de calidad deportiva (los precios varían entre USD 200–USD 400). También incluyen a los clinómetros. Los telémetros de calidad de agrimensura son más caros (más de USD 700 en el año 2009). Para la mayoría de los proyectos de mapeo participativo, el telémetro de calidad deportiva proporciona una precisión adecuada.

Los telémetros son más útiles en el desierto, sabana o en el océano, al medir largas longitudes de relevamiento. En áreas de bosques y áreas montañosas donde un itinerario debe hacerse en distancias cortas, un telémetro no tendría muchas ventajas sobre un simple y económico metro. 

7.2 Aparatos para Medir Pendiente
Para medir con precisión la distancia en el campo, también se debe medir la pendiente. Hay una variedad de herramientas para ello:

· Aguja de pendiente en una brújula. La marca de brújulas Silva & Sunto tiene una aguja de pendiente dentro del limbo. La brújula se sostiene en el plano vertical más que en horizontal y la aguja de pendiente cae con la gravedad. La pendiente se lee dentro del limbo en unidades de porcentaje. 

· Clinómetro: Un clinómetro es un aparato portátil comúnmente usado en la actividad forestal para medir la pendiente y calcular alturas de árboles. Para usarlo, se apunta a un objeto y luego se lee la pendiente en una pantalla. Los clinómetros muestran la pendiente en grados o en porcentajes. Los tipos más comunes son las brújulas-clinómetros fabricadas por Silva & Sunto. Estas trabajan con una plomada que cae verticalmente con la gravedad y el ángulo de la vertical es medido. 

· Clinómetro casero:  Es posible hacer un clinómetro utilizando un transportador y una regla. Ver el Ejercicio en este Módulo. 

7.3 Tipos de Brújulas
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Una brújula con soporte consiste en una aguja magnética que rota libremente dentro de una cápsula con aceite, que a su vez está montada en un soporte donde el usuario puede rotar la cápsula. La circunferencia de la cápsula está marcada con 360o. Estas brújulas se sostienen en la mano y las miras son muy simples. La placa base transparente, que generalmente se encuentra en este tipo de brújulas, hace que sea fácil transferir las marcaciones directamente al mapa. Un espejo de visualización hace que sea más fácil y más preciso apuntar a un objetivo. Los silvicultores, administradores de parques, investigadores y recreadores de todo el mundo utilizan brújulas de campo como estas porque son relativamente económicas, razonablemente precisas para sus fines y rápidas de usar. Estas brújulas son las mejores para usar en mapeo participativo. 

Una brújula de mira opera en base al mismo principio magnético, pero difiere de una brújula de placa base en que se enfoca a través de un pequeño ocular y se lee la marcación dentro. La resolución de la brújula es la misma, 1o. Es fácil hacer un enfoque preciso. 

[image: image30.jpg]


Una brújula digital tiene una pequeña pantalla en vez de una aguja y un limbo. La exactitud es similar a la de una brújula de placa base de buena calidad. Es más fácil leer la marcación pero es menos versátil para ser usada con un mapa. 
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Un teodolito de brújula es una brújula portátil de calidad profesional, generalmente de forma circular, con una cápsula profunda y un espejo de mira. Se pueden leer marcaciones a 1/2o. Esta es la brújula portátil más costosa; una de buena calidad cuesta varios cientos de dólares. 

Los binoculares brújulas sirven para enfocar objetos lejanos y tienen la función adicional de una brújula interna, por lo que se pueden leer las marcaciones mientras se mira. La precisión de la brújula es generalmente +/-1o. Son comúnmente usadas con fines marinos.

Un teodolito es una herramienta que consiste en una brújula y un nivel, montados en un trípode. Un teodolito es altamente preciso y es usado por agrimensores certificados e ingenieros viales. Son lentos de usar y costosos. Su nivel de exactitud no es generalmente necesario en mapeo participativo.

La mayoría de las brújulas se ven afectadas por el "buzamiento". La atracción del campo magnético de la tierra es diferente alrededor de la Tierra. En el caso de una brújula con placa base, se puede ver que la aguja es atraída y se atasca. Las brújulas son ajustadas en fábrica para diferentes regiones del globo. Averiguar si su brújula es universal o está calibrada para una región específica. 
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